
Ⅰ. 정보부호화 및 처리 연구실 현황

정보부호화 및 처리 연구실은 머신러닝 기반의 지능형 비디오 신호처리 및 분석/추론 알고리즘을 연구 개발하며, 산

업체 및 연구 기관과의 협업과 정부로부터의 지원을 통해 관련 분야에서 선도적인 연구를 수행하고 있다. 연구실의 주

요 연구 성과로는 딥러닝 기반 비디오 압축 이론, 비디오 생성 및 분석 기술, 3차원 전방위 몰입형 비디오 처리 기술, 

비디오 멀티모달 분석 및 추론, 머신러닝 모델의 영역적응 이론 등이 있다. 이러한 연구 결과는 ISO/IEC ITU-T의 국

제 표준에 반영되어 방송, 인터넷, 모바일 환경에서 실제 사용되고 확산하고 있다. 

연구실이 현재 수행하고 있는 주요 연구 개발 분야 및 관련 연구 과제로는 ▲딥러닝 기반 차세대 비디오 압축 ▲암시

적 신경망 영상 표현 기반 영상 처리 ▲비전-언어 멀티모달 신호처리 ▲딥러닝을 이용한 다중분광영상 조명 예측 ▲멀

티모달 센서 합성을 통한 이동형 로봇의 미래 위치 예측 ▲Domain Adaptation을 이용한 생체 신호 처리 등이 있다.

Ⅱ. 정보부호화 및 처리 연구실의 연구 내용 및 비전

딥러닝 기반 비디오 부호화 기술은 기존 비디오 압축 알고리즘의 일부 또는 전체에 딥러닝 기술을 적용하여 압축 성

능을 높이는 것을 목표로 한다. 본 연구실에서는 <그림 2>와 같은 다양한 딥러닝 기술 기반 차세대 비디오 코딩 기술
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<그림 1> 정보 부호화 및 처리 연구실의 연구 분야

<그림 2> 딥러닝 기반 차세대 비디오 코딩 기술: (a) 신경망 기반 화면 간 예측 기술을 이용한 압축 (b) 종단 간 신경망 기반 공간적으로 확장 가능한 영상 압축 모델

(a)

(b)



을 연구하고 있다. 신경망 기반 보간법을 활용하여 화면 간 예측 기술과 신경망 기반 인루프 기술 등의 다양한 알고리

즘 연구 및 기술 기고를 하였으며, 관련 기술 특허를 보유하고 있다. 또한 종단 간 영상 압축 기술에 공간적 스케일러블 

특성을 제공하도록 계층 간의 잠재 특징의 유사성을 향상하는 다중 스케일 특징 융합 모듈을 개발한 연구 결과가 있다. 

암시적 신경망 영상 표현 기술은 픽셀값으로 영상을 표현하지 않고 신경망 학습을 통해 영상을 표현하는 새로운 방

식이다. 이 방식을 통해 영상 압축을 신경망 압축 문제로 변형하여 H.264, HEVC 등의 기존의 방식에 비하여 간단하

고 빠르게 영상 압축이 가능하다. 비디오의 시공간적 정보를 효과적으로 학습하여 영상 복원 성능 및 압축 효율이 높

은 암시적 신경망 모델을 연구하고 있다. 

멀티모달 신호처리는 컴퓨터 비전과 자연어 처리를 결합하여 인간의 지

각 능력을 모방하고 이해하는 것을 목표로 하며 영상과 언어의 복합 데이터

가 증가하는 환경에서 중요한 역할을 한다. 연구실에서는 멀티모달 신호처

리 분야의 원천기술 연구 및 한국어 등 다양한 언어로의 확장 연구를 수행하

고 있다. 연구실에서 개발한 비전-언어 사전학습 모델은 영상과 텍스트의 관

계를 학습하여 영상이나 비디오에 대한 설명을 생성하거나 비디오 자동 요

약, 영상 분석, 맞춤형 검색 및 추천 등 다양한 작업을 수행할 수 있다. 프랑

스 깐느에서 열리는 세계 최대 콘텐츠 박람회인 MIPCOM에 과학기술정보

통신부와 한국전파진흥협회에서 선정한 한국 신기술 융합 콘텐츠 홍보관의 

대표로 참석하여 제안한 기술을 발표 및 시연하였다.

이와 함께 연구실은 연구 개발 성과를 실제 제품에 적용하기 위한 산학협

력연계 연구를 수행하고 있다. “딥러닝 기반 멀티스펙트럴 영상의 조명 추정 
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<그림 3> MIPCOM에서의 기술 시연

<그림 4> 영역적응 학습 기법을 이용한 수면 관련 생체 신호 분석 기술
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모델” 연구는 기존의 RGB 영상보다 많은 파장 정보를 포함하는 멀티스펙트럴 영상 신호로부터 딥러닝을 통해 더 정

확한 조명 추정을 수행할 수 있도록 하는 연구로 모바일 기기에 기술 탑재를 위해 연구 개발 완성도를 높이는 중이다. 

“자율주행 차량의 미래객체 위치 추정에 관한 연구”는 수 초 후의 미래 비디오를 예측, 생성한 연구 개발 결과를 확장

하여 3차원 라이다 센서와의 퓨전으로 그 정확도를 높이는 기술이다. 지능형 에이전트의 자율주행 상황에서 경로 계

획 등에 적용할 수 있다.   

딥러닝 모델은 학습 데이터에 편향되는 특징으로 인해 의학, 자율주행, 국방 등 모델의 추론 정확도가 중요한 분야

에 적용되기 어려운 한계가 있다. 머신러닝 모델의 영역적응 학습은 학습과 추론 과정에서 발생하는 데이터 분포 차이

를 고려하여 다양한 환경에서 안정적인 성능을 제공하는 모델을 만드는 방법이다. 연구실은 미국 하바드대학교 의과

대학과 공동으로 영역적응 학습의 이론적 분석과 함께 생체 신호 처리에서 관련 결과를 적용한 연구를 수행하고 있다.  

<그림 4>는 측정 환경 등이 다른 생체 신호에 대해서 효과적인 판별 성능을 보장하는 기술을 보인다.

이화여자대학교 정보부호화 및 처리 연구실

<그림 5> 이화여자대학교 정보부호화 및 처리 연구실 단체 사진
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